
縞状ナノポーラス相を利用したぬれの異方性制御

概要

研究内容

バリアフリーマテリアル領域 ソフトマテリアル界面部門 高橋 紳矢

活用分野・用途・応用例

近年、生物を模倣した界面機能性、いわゆるバイオインスパイアード

界面をもつ新規の材料が種々創出され、一部は実用化され始めてい
ます。我々はこうした材料の中で、水滴のような液体の付着性や滑落性

に深く関係する“ぬれ性”を異方的に制御している稲の葉の表面に似
た構造を高分子フィルム表面で形成させることに成功しました。

“ぬれ”の異方性制御
水滴の滑落方向に異方性をもつ稲の葉表面を工学模倣し、高分子フィルムに“異方的

ぬれ性”を付与する技術を開発しました。

稲の葉の異方ぬれ（脱湿潤挙動）

表面上の微細な突起が

向軸葉脈 に沿って配列
（ 滑落角, a）

平行方向 : 3-5°

垂直方向 : 9-15°a

* L. Feng et al., Adv. Mater., 14, 1857 (2002)

稲の葉のSEM画像＊

Parallel (平行方向)

Vertical (垂直方向)

超撥水 & 低滑落角 + 異方性

クレージング
技術の応用

工学模倣
クレーズ複合した

ポリスチレン(PS)フィルム表面

クレージングによる高分子フィルムの多孔化技術

－クレーズ相の微細構造－

ナノオーダーのフィブリルと
ボイドから構成されている
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普通の溝ではなく、
物理的研磨面と比べ、

葉脈付随突起様の表面ストライプ構造創製
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クレーズ複合フィルム断面

￮ 非常に小さい凹凸(ラフネス)

￮ 高い疎水性を有するクレーズ相

ポリスチレン（PS）フィルムの異方的粘着力
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水滴滑落角の方向異方性
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☆ 異方ぬれから粘着力の異方性が生じます。

粘着力のはく離方向依存性（差異）

異方的粘着力をもつポスターフィルムの概念図

剥がす方向により、さらに大きな粘着力の差異を

生み出すことができれば、左図のような機能をもつ

高分子フィルムを創製することができます。

その他の応用として、水流の方向スイッチ、ペタ

ル効果（湿潤撥水性）の付与などが考えられます。


